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Zur Chemie des Eiweisshanls. 

Yon l)r. J. C. L e h m a n n .  

W e n n  ffaan die Verh~iltnisse beim Uebergange des Blutes 
oder des Blutserums in den Harn einer genaueren Erw~igung unter- 
wirft, dana bieten slch verschicdene Betrachtungen dar, die nicht 
ohne Interesse sind, und die ich bei den folgenden Untersuehungen 
nliher zu verfolgen beabsiehtigte. 

Wenn man z. B, auf die entgegengesetzte Reaction der 
beiden Fltissigkeiten Rticksicht nimmt und mit der frtlher so all- 
gemeit~ verbreiteten Anschauung zusammenhiilt, dass nlimlich ein 
Theil des Serumeiweisses als Natronalbuminat geliist sei~ and dass 
der Ham ,freie S~iure" enthalte, die seine saute Reaction be- 
dingte, dann konnte man erstens eine Ausfallung yon Eiweiss er- 
warten beim Zusammenmisehen der beiden Fliissigkeiten. Zu einem 
frischen, stark sauren Harne setzte ich tropfenweise Serum aus 
menschlichem hderlassblute so lange~ bis das Gemisch neutral rea- 
girte; es trat aber auf keinem Stadium dieser Operation eine Trii- 
bung ein, wlihrend dagegen eine starke Trtlbung eintrat, wenn ich 
auf dieselbe Weise Serum zu destillirtem Wasser setzte. Wenn 
ieh den Ham tropfenweise zum Serum fiigte so lange, bis die Re- 
action sauer wurde, zeigte sich auch keine Triibung, und diess war 
ebensowenig der Fall, wenn ich die n~imlichen Versuche mit einem 
sehwach sauren Harne wiederholte. Wie ist hun dieses zu erkl~iren? 

Erstens ist es mehr ats zweifelhaft, ob das Blur tiberhaupt 
biatronalbuminat enthlilt. Was man friiher ttir Natronalbuminat 
oder Casein im Biute hielt, sind bekanntlich nichts Anderes als die 
fibrinbildenden Substanzen oder, wie ich sie der Kiirze wegen 
nennen will, ~las Globulin. Ob ein Theil des Serumeiweisses da- 
neben als 5Tatronalbuminat im Blare geliist ist, llisst sich nich! 
leicht entscheiden, well das letztere sich fast in allen Beziehunger 
gegen Reagentien und Fiillungsmittel ganz wie das Globulin ver. 
hiilt, und namentlich weiI beide aus ihren alkalischen LtSsungej 
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dutch CO~ gef'~illt werden. Eine schwa@ alkalische Liisnng yon 
Natronalbuminat, nach L i e b e r k t i h n ' s  Vorschrift aus globulin- 
freiem Htihnereiweiss bereitet, wurde ganz wie die alkalisehe Glo- 
bulinl(isung dureh (salzsiiurefreie) CO~ gef~llt, und auf dieselbe 
Weise verbielt sich eine aus globulinfreiem Serum bereitete Natron- 
albuminatl(isung. Alle drei Li~sungen theilten ferner die Eigen- 
schaft mit einander, class die Fiillung dutch Zusatz yon gewi~hn- 
liehem pbosphorsauren Natron theilweise verhindert werden konnte, 
und sie verhielten sich in dieser Beziehung ebenfallS ganz ~ihnlieh 
gegen Ae. Da nun indessen der dureh CO~ im Blute hervorge- 
brachte Niederschlag seinem ganzen Verhalten zufolge nicht als aus 
zwei "verschiedenen Substanzen bestehend angesehen werden kann, 
sondern in seiner Totalitlit die wenigen for das Globulin eharakte- 
ristisehen Eigensebaften besitzt, so dtirfen wir aueh nicht annehmen, 
dass das Blur mehr als einen Eiweissk~rper in alkaliseher Liisung 
enthlilt, niimlich das Globulin. 

Da das Globulin sieh indesseu wie gesagt, so wie es im Blute 
geliist is t ,  ganz wie Natronalbuminat verh~lt, und wohl aueh zum 
Theil als solehes angesehen werden kann, insofern es wahrsehein- 
lich theilweise im Blute in Alkali gel~st ist, so wird die Frage 
also diejenige: warum wird das GJobulin nicht ausgefiillt, wenn 
man Blut oder Serum [nit saurem Harne vermiscbt? Dieses ist 
zum Theil darin begr[indet, dass die saute Reaction des Hams 
in den allerhliufigsten Fallen ~,ar nieht yon einer ,,freien Siture" 
abh~ingt, sondern nur yon sauren Salzen und namentlich yon sau- 
rein phosphorsauren Natron. Bis zu einem gewissen Grade kann 
dieses sieh wohl als eine freie S~ure alkalischen GlobulinliJsungen 
gegentiber verhalten, insofern das Alkali der letzteren sich mit einem 
Theile der im Salze nut an Wasser gebundenen PO~ verbinden 
kann, uud da das Globulin wohl in Salzen, sauren wie neutralen, 
liislich ist, aber doch wr wie in Alkali, so wird in Folge 
dessert derjenige Theil des Globulins ausgef'~llt werden kiinnen, 
weleher in der Salzmenge des Gemisches nicht geli~st werden kann. 
Setzte ich eine nur sehr wenig Alkali enthaltende L~isung yon Glo- 
bulin (aus Mensehen- oder Rinderblut mittelst CO 2 8eflillt) tropfen- 
weise zu einer LSsung yon saurem phosphorsauren Natron, die 
eine der Phosphors~iuremenge des Hams entsprechende Quantitlit 
dieses Salzes enthielt (~-pCt.), dann entstand um jeden Tropfen 
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herum eine starke Trtibung, die Anfangs beim Schtitteln verschwand; 
wenn ich abet eine gewissc Menge zugefiigt batte, dann 18ste der 
entstehende Niedersehlag sich nicbt wieder auf, so dass eine blei- 
bende Trtibung entstand, wiihrend die Reaction des Gemisches noch 
sauer war, und diese sehwaud nicht vollstiindig, wenn soviel 61o- 
bulinli~sung zugesetzt wurde, dass die Reaction alkaliscb ward. 
Setzte ich u'ingekehrt die Salzliisung tropfenweise zu der Globulin- 
l~sung, dann entstand noch bei schwach alkaliseher Reaction eia 
Niederschlag, der bei schwach saurer Reaction reichlfcher wurde 
und sicb im Ueberschuss tier Salzl~isung vollst~indig lSste. Einer 
eoncentrirten L~sung yon saurem phosphorsauren Natron konnte 
ich sehr viel Globulinli~sung hinzuftigen, bevor eine bleibende Trti- 
bung eintrat, und uu~gekehrt bewirkte eine sehr geringe Menge yon 
der eoncentrirten SalzlSsung einen Niederschlag in der Globulin- 
liisung, der wiederum in einem sehr geringen Ueberscbusse gelilst 
wurde. Ganz das nehmliche l~esultat erhielt ich, wenn ich start 
der schwacben Salzliisung einen sauren Harn nahm. Controlver- 
suche zeigten, class die Triibung in diesen FiiIien nicht yon der 
Verdtinnung der alkalischen Globulinl~isung herriihrte, die mit ihrem 
8--10fachen Volumeu ~vVasser gemischt werden konnte, ohne ge- 
trtibt zu werden, wiihrend dagegen eine Liisung yon Globulin in 
Salzen bei der Verdtinnung mit Wasser bekanntlich getrtibt wird. - -  
Wenn ieh I-Iarn mit Serum versetzte, zeigte sich dagegen, wie oben 
angegeben, keine Spur yon Triibung in dem Gemisehe, und dieses 
war ebensowenig der Fall, wenn ich Serum zu Li~sungen yon 
saurem phosphorsauren Natron verschicdener Concentration hinzu- 
fUgte. Der Grund dafiir muss darin liegen, dass das Globulin im 
Serum nicht allein mit Iltilfe des freien Alkalis gelSst ist, sondern 
class auch die Serumsalze und namentlicb das gew~bnlicbe alkalisch 
reagirende phosphorsaure Natron und das Kochsalz dazu beitragen. 
I)ieses wird dadurch bewiesen, dass die alkalische Globulinli~sung, 
wenn sic vorher mit ein wenig yon diesen Salzen versetzt war, 
fast gar keine Triibung hervorbrachte, wenn ich sic zu der Liisung 
yon saurem phosphorsaurefi Natron oder zum Itarne setzte, l)er- 
jeuige Theil des Globulins, der nicht in den Harnsalzen gellist 
werden kann, wird dann mit Itiilfe der yore Blute aus mitgetheil- 
ten Salze gcltist gehalten. 

Dass die saute Reaction des Itarns nicht yon einer freien 
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S~iure, sondern yon sauren Salzen herrtihrt, wird dadurch noch 
mehr wahrscheinlich, dass der eiweisshalfige Ham keine Spur yon 
S~iurealbutninat (eine Verbindung des Eiweisses mit S~iure) enth~lt, 
welches ja, wie ich gefunden babe, gebildet wird, wenn man El- 
weiss in Beriihrung mit einer sehr geringen Menge auch yon den 
schw~ichsten S~iuren wie Ac bringt, und sich dann dadurch zu er- 
kennen gibt, class die Neutralisation mit Alkali einen Niederschlag 
yon Albumin hervorruft. Wenn man dagegen eine EiweisslSsung, 
z. B. eine neutrale Hiihnereiweissliisung mit Liisungen yon sauren 
Salzen, z. B. saurem phosphorsauren oder schwefelsaurem Natron 
versetzt, dann gibt das Gemisch bei Neutralisation gar keinen Nieder- 
schlag, selbst wenn es l~ingere Zeit in der W~irme gestanden hat. 
Sauer reagirende Gemische yon Serum und Ham oder saurem 
phosphorsauren Natron in verschiedenem Verh~iltnisse gaben bei 
Neutralisation auch nicht die geringste Spur yon Trtibung, selbst 
wenn sic ein paar Tage gestanden batten. Li~sungen yon Globu- 
lin in Ham oder saurem phosphorsauren Natron gaben auch keine 
Spur yon Niederschlag bei der Neutralisation, w~ihrend dieses be- 
kanntlich bei Li~sungen yon Globulin in freien S~uren der Fall 
ist. Ebensowenig zeigte sich jemals eine Triibung bei der INeutra- 
lisation des sauren eiweisshaltisen Hams yon Kranken, die an ver- 
schiedenen acuten und cbronischen 5Iierenaflectionen litten, theils 
solchen Hams, der nut Eiweiss enthielt, theils solchen, der auch 
h~imoglobinhaltig war; erst bei schwach alkalischer Reaction zeigte 
sich ein geringf[igiger, aus Erdphosphaten bestehender Niederscblag. 

Wenn Blut oder Blutserum in den Harn tibergeht, dann wird 
in Folge des ira. vorhergehenden auseinandergesetzten das Verb~iitniss 
ganz einfacb so, dass die saure Reaction des Harns die Alkalicitlit 
des Blutes aufhebt; alas basiscbe Wasser der sauren Harnsalze 
wird mit dem Alkali des Blutes giinzlich oder nur theilweise um- 
gewechselt, je nach der Mange des ausgetretenen Blutes, und eine 
gr(issere oder geringere Menge der sauren Salze wird dabei dutch 
solche mit einer gr~sseren Menge Basis vertreten. Die Blutsalze 
werden ferner mit den Harnsalzen gemengt, und da nun alle Salze 
mit alkalischer Basis, welche ihre Reaction auch sein mag, das 
Globulin ebenso wie das Serumeiweiss Risen, wenn sie nur in 
hinlltnglicher Menge zugegen sind, so mtissen diese 2 Substanzen 
sicb also beide nebcneinander im Harne gel~ist finden. Es ist mir 
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in der That gelungen, das Globulin in jedem eiweissbaltigen Harne 
nachzuweisen. Alle for die Salzli/sungen des Globulins charakte- 
ristischen Reactionen habe ich in jedem eiweisshaltigen Harne wieder- 
gefnnden, am ausgepr~gtesten in solchem Harne, der ausser einer 
grtisseren Menge Eiweiss auch Hiimoglobin enthiilt, deutlich abet 
auch in solGhem, der nicht h~imoglobinhaltig ist und beim Koehen 
nut einen geringen Niederschlag gibt. Es ist natiirlicherweise 
immer ntithig, den Ham zu filtriren, um ihn ganz klar zu hahen. 
Setzt man nun eine geringe Menge Ae zu dam unverdtinnten Harne, 
so entsteht eine Trtibung, die im Uebersehuss tier S~ure wieder liis- 
lieh ist; dagegen bringt CO~ keine Ver~inderung hervor. Verdttnnt 
man den tlarn mit seinem 4--5faehen Volumen Wasser, so tri~bt sieh 
die Fltlssigkeit sehwach, und letter man jetzt CO~ hindureh, so 
entsteht nach �88 Stunde eine starke Trtihung, die wiederum fast 
vollst~indig verschwindet, wenn man liingere Zeit O dutch die 
Fl(issigkeit letter; ebenso bringt Ae eine viel sffirkere Trtibung her- 
vor, als in dem unverdiinnten Harne. Neutralisirt man zuerst den 
tlarn, dann wird die bet tier Verdtinnung ebenso wie dutch CO~ und 
Ac hervorgebraehte Trtibung viel weniger stark wig in dem sauren 

�9 etwas alas m~iglicherweise darin begrtindet ist, (lass das 
saure phosphorsaure Natron des Harns bet tier Neutralisation zum 
Theft in gewiJhnliches phosphorsaures Natron umgewandelt wird, 
welches, WiG frtlher angegeben, die F:illung dos Glohulins theilweise 
verhindert. 

Nut in seltenen Fiillen ist die durch CO~ ausgeflillte Globulin- 
menge so hedeutend, dass sie einen eigentliehen Niederschlag bil- 
det, tier wetter untersueht werden kann; far gewtihnlieh bildet sie 
nur eine mehr oder weniger dichte Wolke, die sieh entweder gar 
nicht oder erst nach mehreren Tagen zu Boden senkt. Es ist mir 
namentlieh nieht gelungen, so viel zu sammeln, dass ieh dutch 
Gerinnungsversuche die fibrinoplastisehe Wirksamkeit des Nieder- 
schlages babe eonslatiren ki~nnen, abet aueh ohne solehe gibt as 
jedoch Beweise genug daftir, class er wirklich Globulin ist. Dass 
es ein EiweisskSrper ist, welcher dutch CO 2 ausgef'~illt wird, geht 
daraus hervor, class, wenn der eiweisshaltige Ham erst beim Koehen 
vollstlindig coagulirt wird, das Filtrat dann gar keine Trtibung mit 
CO~ gibt. Dass dieser Eiweissk~irper Globulin und niehts Anderes 
ist, wird geniigend dureh sein gauzes oben besehriebenes Verhal- 

Archly. f. pathol~ Anat. Bd. XXXVI, kilt. 1. 9 
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ten zu Ac, CO~ und O bewiesen, und ferner habe ieh gcfunden, 
dass diese Reagentien sich zu kUnstlichen Llisungen yon Globulin 
in Ham und in saurem phosphorsauren Natron ganz ~ihnlich ver- 
halten, wie zum natiirlichen eiweisshaltigen Harne. LSste ich 
Globulin, welches durch CO~ aus dem Serum des Menschen- oder 
Rinderbluts ausgef'fillt war~), in saurem Harne und filtrirte, so erhielt 
ich eine v(illig helle Li~sung, die, wenn sic nicht verdiinnt wurde, 
keine Tr~ibung mit CO~ und nur eine sehr schwache mit Ac gab, 
nach der VerdUnnung dagegen durch bride S~iuren sehr stark ge- 
trUbt wurde, und nach vorausgegangener Neutralisation und Ver- 
diinnung eine wenigcr starke Trtihung gab. Ganz auf dieselbe 
Weise verhielt sich eine Liisung yon Globuliv~ in saurem phosphor- 
sauren Natron. Keine diescr LiJsungen gab bei Neutralisatioa 
irgend eine Spur yon Triibung. Bride lieferten sie mit NO 5 einen 
Niederschlag, der im Ueberschuss liislich war, und beim Erhitzea 
einen Niederschlag, der in Natron nut unvollst~indig geli3st wurde. 
Der mit Globulin versetzte Harn ring helm Erw~irmen bis 620 C. an 
gctrtibt zu werden, und bei 790 schieden sich grossc Flocken aus. 

Obwohl es naeh dem Angeftihrten eigentlich ganz tiberfliissig 
war, babe ich doch noch folgende Versuche mit Rticksieht au[ 
die Harnsiiure angestellt, die aus a l k a l i s c h e n  Lbsungen durch 
CO~ ausgef'~illt werden kann. Li~ste ich Ur mit Hiilfe yon tin wenig 
Natron in Wasser in demselben Yerh~iltnisse, in welchem sir im 
Harne enthalten ist (O,1 Gram. in 200 Ccm. Wasser )und  leitete 
CO~ hindurch, so wurde sie nach l~ingercr Zeit ( 1 - -1 � 89  Stunde)" 
in kleinen Kr~stallen ausgeschieden, die gleich zu Boden sanken; 
verdtinnte ich diese Liisung, wic frliher den Ham, mit 4 ~ 5  Theilen 
Wasser, so entstand durch CO~ nur eine sehr schwache Trtihung. 
Schon hierin zeig~t sich ein sehr wesentlicher Unterschied zwischen 
der Harnsliureliisung und dem Eiweissharne, welcher letztere ja 
eben um so mehr getrtibt wurde, je mehr verdtlnnt er war. Im 
ttarne kommt indess die Ur nicht in alkalischer LiJsung vor, son- 
dern als neutrales oder saures Salz, und dieses Secret enth~ilt ausser- 
dem andere Stoffe, die zu ihrem GeliJstsein beitragen, z. B. das 
Koehsalz; versetzte ich die oben erw~ihnte, unverdUnnte Ur-llisung 

*) Um anhfingendes Serumelweiss ganz zu entfernen, wurde es nochmals in sehr 
verdiinnter Natronlauge gelSst, durch CO~ wieder ausgeflillt und mehrmals 
aasgewasehen. 
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mit einer derjenigen des IIarns entsprechenden Proeentmenge Koch- 
salz, dann wurde sie durch CO~ nut sehr wenig getrtibt. Ferner 
babe ich Controlversuche angestellt mit stark Ur-haltigem normalen 
Harne, der weder verdtinnt noch unverdtinnt w~ihrend einer llinge- 
ren Ourcbleitung yon CO~ getrtibt wurde. Endiich babe icb ein 
paar Mal soviel yon dem dutch CO~ in eiweisshaltigem ttarne be- 
wirkten Niederschlage aufsammeln kiinncn, dass ich die Murexid- 
probe damit anstellen konnte, und diese gab dann ein viillig nega- 
tives Resultat, wogegen die Masse eine sehr deutliehe Xantbo- 
proteinreaction gab. 

Man kann es also als sicher festgestellt anseben, dass der 
durcb GO 2 in jcdem eiweissbaltigen Harne*)bewirkte Niedersehlag 
aus Globulin besteht. Ieh will nut binzufiigen, dass wit sowohl 
dadurch, als auch durcb den Umstand, dass alas Globulin beim 
Erhitzen des Itarnes ausgef'~illt wird, einen neuen Beweis daftir ge- 
wonneu haben, dass die saure Reaction des tIarns nicht yon freier 
Siture, sondern yon sauren Salzcn abh~ingt, dcnn keines yon beiden 
tritt bckanntlich jemals in einer Liisung yon Globulin in freier 
S~iure ein. Von demselben Globulin, welches in saurem phosphor- 
sauren Natron geliist dutch CO 2 und Erhitzeu ausgefiillt wurde, 
liiste ich etwas in einprocentiger PO~, und diese Liisung blieb 
viillig klar, sowohl helm Erhitzen als auch mit CO~ und Ae, with- 
rend sie mit Natron eifien sehr reicblichen, im Ueberscbuss liis- 
lichen Niederscblag gab. 

Die Fibrinliisung findet bekanntlieh nur bei schwaeh alkaliseher 
Reaction statt, und es entsteht dadurch ganz natilrlieh die Frage: 
wie kann denn die Fibrinbildung im Harne stattfindeu? Wenu 
die Reaction des Harms alkalisch ist, konnte man, welches die 
Ursaehe dieses Pbiinomens aueh sein mag, erwarten, dass eine Ge- 
rinnung des Blutes darin m(iglieb wiire, selbst wenn es intim mit 
dem Harne vermischt ist. W e ~  icb ein fibrinogenbaltiges Trans- 
sudat mit einem schwach ammoniakalisehen Harne misehte, und 
fibrinoplastische Substanz darin l~ste, so bildete sich doeb gar 
kein Fibrin beim liingerenStehen darin, und dasselbe Resultat er- 
hielt ieb, wenn ieh das Transsudat mit soviel saurem Harne vet- 

*) Wahrseheinlich muss hiervon tier Eiweissharn nach den Einspritzungen yon 
Itiihnereiweiss ins Blur ausgenomraen werden; es wiire je(loch eben yon 
~rossem ]nteresse zu pr/ifen, inwiefern dieses der Fall ist. 

9 *  
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mischte, dass die Reaction des Gemisches sauer wurde und dann 
fibrinoplastische Substanz darin liiste. Dass dieses nicht dutch die 
beim Harnzusatze bewirkte Verdiinnung des Transsudates veranlasst 
wurde, ging daraus hervor~ dass eine dritte Portion yon diesem 
mit einer entsprechenden Menge Wasser verdUnnt, eine grosse 
Menge Fibrin ausschied, nachdem ebensoviel fibrinoplastische Sub- 
stanz darin geliist war. Bei tier Erkl~rung dieser ~l'hatsachen 
mtissen wir dagegen erstens auf die helm Harnzusatze bewirkte 
Vermehrung der Salzmenge des Oemisches Riicksicht nehmen, ein 
Moment, welches, was den ammoniakalischen Itarn anbetrifft, wohl 
auch das einzige ist, woria wit die Ursache des Ausbleibens der 
Fihrinbildung suehen kiinnen; eine g!'iissere Meage yon Salzen hat 
ja dieselhe hemmende Wirkung auf die Fibrinbi!dung wie zu viel 
Alkali. Was  den sauren Itarn anbelan~t, ist es doch a.uc.h wahr- 
scheinlich, dass die saure Reaction des Gemisches eine Bedeutung 
gehabt hat, denn, wenn ich das Transsudat nur mit ein paar Tropfct~ 
einer eoncentrirten Li~sung yon saurem phosphorsauren Natron, start 
mit Iiarn angesliuert hatte, trat such keine Fibrinbildung ein. Eine 

iniime Mischung der fibrinbildenden Substanzen mit dem Harne 
scheint somit ihre Vereinigung zu Fibrin zu verhindern, und da 
wir nun dennoch oft Blutgerinnsel finden, sowohl in alkalischem, 
wie in saurem ttarne, so mtissen wir in solchen F~illen annehmen, 
dass eine intime Mischung des Blutes mit  dem Harne nicht statt- 
gefunden hat~ wozu man sich wieder leicht verschiedene Ursachen 
denken kann, bei einer Blasenblutung z. B., dass das Blur wegen 
seines grossen specifisehen Gewichtes im Harne zu Boden sinkt 

und dort coagulirt u. s. w. 
Die letzte Frage, die ich zu beantworten versucht habe, ist 

diejenige, ob ein alkalischer eiweisshaitiger Harn Alkaliatbuminat 
enthiilt. S e h e r e r  erwlihnt in seinen ,Chemischen und mikros- 
kopischen Untersuehungen zur Path~logie" p. 19 e inen albuminiisen 
Harn, der beim Stehen alkalisch geworden war. Ohne Zusatz yon 
Ac gekoeht, zog er eine stark gefurchte Haut wie Milch, und das 
Eiweiss verhielt sieh ganz wie K~isestoff. ,Offenbar, sagt er, ist 
tier Harnstoff in kohlensaures Ammoniak umgesetzt worden~ und 
bewirkte als solches die Nichtgerinnung des Albumins und dessert 
Uebergang in eine dem Casein ~ihnliche Substanz". Eine alkalisehe 
CaseinlSsung, wie sie in der Mileh enthalten ist~ und LS~ungen yon 
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Alkalialbuminat verhalten sich bekanntlich zu den meisten Reagen- 
tien villlig eins, und insofern konnte man wobl durch die erwlihnte 
Beobachtung zu der Annahme gebracht werden, (lass alkaliseher 
Harn wirklieh Alkalialbuminat enthii,lt, aber jetzt, naehdem wit 
wissen, class jeder Eiweissharn Globulin enthlilt, welches sieh in 
alkalischer Liisung ganz wie Alkalialbuminat und Casein in alkali- 
schen Ltisungen verhlilt, fordert die Sache eine genauere Priifung. 
Es ist wohl wahr, dass jeder eiweiss'haltige Harn, den ich beim 
Steheu alkalisch werden liess, in der That beim Erwlirmen start 
zu coaguliren, die erwiihnte H~iutehenbildung an der Oberflltehe 
zeigte, diess rtihrte aber nur yon einer d u t c h  die Wiirme be- 
wirkten Ammoniakalhuminatbildung her. .Vor tier Erwltrmung da- 
gegen gab ein solcher Harn mit Ae wohl eine schwache Trtibung 
und nach der Verdtinnung eine st~irkere Trtihung mit Ac und eben- 
falls mit CO2, abet wohl bemerkt nieht st~irker wie in dem 
ursprtingliehen sauren Harne; diese Phiinomene rtihren somit nieht 
yon einer Llmbildung des Eiweisses in eine ,,easeinlihnliehe" Sub- 
stanz oder Ammoniakalbuminat, sondern nur v o n d e r  urs,pr(lng- 
lich darin enthaltenen Globulinmenge her. Es ist eigentlieh auf- 
fallend genug, (lass nieht ein Theft des Serumeiweisses w~ihrend 
der alkalisehen G~ihrung in Ammoniakalbuminat umgewandeit wird; 
es ist woid wahr, class die alkalisehe Reaction des Harris nieht 
auf freies Alkali zu beziehen ist, sondern auf kohlensaure Salze 
und namentlieh kohlensaures Ammoniak, abet wenigstens dem Hiih- 
nereiweiss gegeni.tber verhlilt dieses sich ganz wie freies Alkali; 
eine mit kohlensaurem Ammoniak versetzte globulinfreie Htihner- 
eiweisslSsung gab, nachdem sic einige Zeit gestanden hatte, einen 
ebenso reichliche.n Neutralisationsniedersehlag, wie eine mit Am- 
moniak versetzte. - -  Icb brauehe kaum hinzuzufiigen, dass ein 
solcher ammoniakaliseher Eiweissharn aueh mit saurem Itarne oder 
saurem phosphorsauren Natron keine Triibung gibt. 


